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Energiekosten senken, Klima schitzen!

= Fokus: Zukunftsfahige Energiekonzepte und
Umsetzungsbegleitung fur 6ffentliche,
gewerbliche und private Auftraggeber*innen

= Uber 150 Projekte fur Kommunen in
Hessen, Baden-Wirttemberg, Bayern,
Rheinland-Pfalz, Nordrhein-Westfalen,
Sachsen-Anhalt, Tharingen und
Brandenburg

= Qualifikationen von Umwelt- und
Energieingenieurswesen, Geografie, Stadt-
und Verkehrsplanung tGber Wirtschafts-,
Politik- und Rechtswissenschaften bis hin zu
Padagogik, Energieberatung und Bautechnik

= 28 Mitarbeiter*innen sowie mehrere freie
und studentische Mitarbeitende

Klimaschutzkonzepte,
Warmeplanung und
Mobilitatskonzepte

Quartierskonzepte und Umweltbildung,
Umsetzungs- Kampagnen und
begleitung als Begleitung von

Sanierungsmanagement Forderantragen

>40 >20




Klimaschutzkonzept: Einordnung und
Vorgehensweise
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Einordnung und nachgelagerte Prozesse EnergyEffizienz GmbH

\| Detaillierungsgrad
Integriertes NEMTUTEL
: g Warmeplanung Machbarkeitsstudien
Klimaschutzkonzept .
(IKSK) (KWP), / Quartierskonzepte
Mobilitatskonzepte

f

Nachgelagerte Prozesse
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VO rge h e n SWG l Se EnergyEffizienz GmbH
Status Quo Potenziale Zielszenarien
Energie- und . :
Treibhausgas- Energien und Entwicklung von

bilanz Effizienz

.....

Zielszenarien

» Reduktion von Treibhausgasemissionen
» Erreichung der Klimaziele

= Sensibilisierung der Bevolkerung

= Verstetigungsstrategie

=  Kommunikationsstrategie

Controllingkonzept




Energie- und THG-Bilanz
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s THG-Bilanz

Bilanzjahr: 2019

Datengrundlage:
lokal verfligbare Daten
und bundes- bzw.
landes-
durchschnittliche
Kennwerte

Ermittlung nach den
drei Sektoren: Strom,
Warme, Verkehr

Aufteilung nach den

Verbrauchergruppen:

Haushalte, GHD,
Industrie, kommunale
Verbrauche, Mobilitat

v' wichtige
Informationen fur
Ansatzpunkte
hinsichtlich eines
effektiven
Klimaschutzes!

v' wichtiges Monitoring-
Instrument zur
Erreichung der
Klimaschutzziele!

Energieverbrauch
der VG?

Emissionen
der VG?
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M eth Od i k ) o EnergyEffizienz GmbH
Endenergiebasierte Bilanz Territorialprinzip Emissionen Vorkette
= Begrenzt auf energetische Emissionen| | = Bertcksichtigung aller Emissionen = u.a. aus Produktion und Transport
innerhalb der betrachteten werden angerechnet

= optional kbnnen z.B. die Emissionen

der Landwirtschaft erganzt werden Gebietseinheit

[ CO, CH, N,0 = CO,e

i I

Vorkette der Endenergie-
bereitstellung

u &

Territorialprinzip und Bilanzierung der Vorkette nach BISKO am Beispiel des Verkehrssektors
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nergyEffizienz GmbH

Erdgas &
Fliissiggas
<1%

Strom:
19.300t CO,/a

Strommix
13%

warme:
57.000t CO,/a

Gas
9%

Verkehr:
71.200t CO,/a

ol
Gesamt (BISKO):
147.500t CO,/a

Benzin
15%

' Fliissiggas
ahwarme . . .
Ersparnis EE-Einspeisung:
<1% Erneuerbare Energien
o r 2.400t CO,/a

Treibhausgasbilanz der Verbandsgemeinde Annweiler am Trifels 2019
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Stromverbrauch und -einspeisung  Aweoe \’
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[MWh/a]

45.000
40.000
35.000
30.000
25.000
20.000
15.000
10.000

5.000

0 —

B Stromverbrauch Photovoltaik

Stromeinspeisung vs -verbrauch (2019)

45.000

40.000

35.000

30.000

25.000

[MWh/a]

20.000

15.000

10.000

5.000

0

50 %

* Anteil des
eigenerzeugten Stroms
aus erneuerbaren
Energien am
Stromverbrauch: 13%,
bundesweiter
Durchschnitt 2019:

2019

42%

B Kommunale
Einrichtungen

287

M Industrie

2.675

W Gewerbe

17.213

Private
Haushalte

20.160

Stromverbrauch nach Verbrauchergruppen (2019)
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EnergyEffizienz GmbH

220000 Warmesektor 2019
Warmepumpe
<1% .

@ 200.000 Solarthermie Warmeverbrauch (MWh) 219.000

S 11% Warme aus EE (MWh) 23.400

= .

= 150.000 Anteil EE

vom Warmeverbrauch 11 %
100.000 Bundesdurchschnitt 15 %
Biomasse
50.000
0
2019
M Erneuerbare Energien 23.361
B Sonstige
) 0
Konventionelle

= Nahwarme 263 Erzeugung der EE-Wdrme (2019)
W Heizstrom 322
M Flussiggas 34.691
m Ol 106.845
W Gas 53.136

Wiérmeerzeugung je Energietrdger (2019)

13
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Fazit nergyEff|Z|enz Grrle

= Fossile Hauptenergietrager: Die Hauptenergietrager im  Warmesektor der
Verbandsgemeinde Annweiler am Trifels sind Ol und Gas.

= Fossile Kraftstoffe: Die Fahrzeuge in der Verbandsgemeinde Annweiler am Trifels werden
uberwiegend mit Diesel und Benzin betrieben. Der Verkehrssektor ist fir ca. 48 % der

Emissionen in der VG verantwortlich.

= Anteil erneuerbarer Energien unter dem Bundesdurchschnitt: Der Anteil erneuerbarer
Energien in der Energiebilanz der Verbandgemeinde liegt unter dem Bundesdurchschnitt.

I 14
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Potenziale und Szenarien
Wohin fuhrt der Weg?

A VERBANDSGEMEINDE ’
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EnergyEff|Z|enz GmbH

1. Schritt: Welche Potenziale zur Reduktion von
Treibhausgasen bestehen in der VG Annweiler am Trifels?

= Ermittlung nach den Sektoren Strom, Warme und Verkehr
= Aufteilung nach Verbrauchergruppen

= Fokus: Effizienzmalinahmen und erneuerbare Energien

2. Schritt: Szenarien

Trendszenario: Trendentwicklung ohne weitere
Klimaschutzanstrengungen

Klimaschutzszenario: Treibhausgasreduktion fur Klimaneutralitat

2040

Heute

1

6
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Geeignete Flachen EnergyEffizienz GmbH

Potenzial Windenergie
VG Annweiler am Trifels

= Kein Ausbau vorgesehen

= Biosphéarenreservat

= |nterkommunale
Zusammenarbeit

= Fokus auf PV-FFA

Ubersicht der mittleren Windgeschwindigkeiten. Fiir die pixelgenaue Darstellung siehe Originalquelle.
Quelle der Daten: Energieatlas Rheinland-Pfalz. Eigene Darstellung der EnergyEffizienz GmbH

17



Photovoltaik

Potenzial auf Dachflachen
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EnergyEffizienz GmbH

Status Quo 2022

= Anzahl Dachanlagen 955

= [nstallierte Leistung 8,7 MWp

180
160
140

=
N
o

100
80
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40

20 I I

0
N 0 ~N o -~
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Zubau PV-Anlagen

2011 resssss———

2006 mem—
2007 s

2019 e

2000 !
2001 =
2002 ==
2003 ==
2004 =
2013 ——
2014 w—
2015 ==
2016 ==
2017
2018

20023 s S S S

Bisheriger Zubau an Photovoltaikanlagen in der VG Annweiler am Trifels im
Zeitverlauf. Quelle: Marktstammdatenregister

Solarkataster Rheinland-Pfalz fiir gebaudescharfes

Einzelbetrachtung solares Potenzial von Gebauden.
Quielle: Solarkataster Rheinland-Pfalz

18
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Photovoltaik

Potenzial auf Dachflachen

EnergyEffizienz GmbH

Potenzial PV auf Dachern in
der VG Annweiler am Trifels

Status quo 2022:
durchschnittliche
Ausnutzung des
Dachpotenzials: 3,5 %
PV-Stromerzeugung 2022:
7,6 GWh/a

Potenzial der PV-
Stromerzeugung:

193 GWh/a

Legende

0 Annweiler am Trifels 8 = Stromverbrauch 2019: ca.
Umsetz d

Leistung Dach PV [%] 40 GWh/a

S - Bendtigter Anteil des
- Dachpotenzials fiir die

I 3,934 - 4,161 R

RN e e PP % ot SVias. = B r—
Quelle der Daten: Energieagentur Rheinland-Pfalz/Energieatlas; Darstellung: EnergyEffizienz GmbH; Hintergrundkarte: OpenStreetMaps Standard

Ubersicht der PV-Dachpotenziale in der VG Annweiler am Trifels

Abdeckung des
bestehenden Strombedarfs:
20 %

1

9
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Potenzial auf Freiflachen erayEffizienz GmbH

Potenzial Freiflachenanlagen
VG Annweiler am Trifels

» Forderfahige Flachen auf
einem bis zu 500 m breiten
Streifen entlang von
zweigleisigen Schienen

» Flachennutzungskonkurrenz
mit Landwirtschaft und
Naturschutzgebieten

= Besondere Solaranlagen wie
Agri-/ Grinland-/ und
Parkplatz-PV

= Mind. 1 PV-FFA bereits in
der Planungsphase

<=20
> 20 bis <= 40
> 40 bis <= 60
> 60 bis <= 80*
. > 80 bis <= 100*

0 2,5 5 km

. >100* e —
| ohne Anga be Fgieagentur Rheinland-Pfalz/Energieatlas; Darstellung: EnergyEffizienz GmbH; Hintergrundkarte: OpenStreetMaps Standard

Ubersicht der Ackerzahl in der VG Annweiler am Trifels. Fiir die pixelgenaue Darstellung siehe Originalquelle.
Quelle der Daten: Energieatlas Rheinland-Pfalz. Eigene Darstellung der EnergyEffizienz GmbH




Photovoltaik

Kunftige Photovoltaik-Erzeugung nach Szenario
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nergyEffizienz GmbH

Trendszenario

= Trend der letzten funf Jahre

= 75 Anlagen p.a. Wohngebaude
(Anlagenanzahl 2040: ca. 1.600)

*= 4 Anlagen p.a. GHD/Industrie
= Eine PV-FFA

Klimaschutzszenario

=  Ambitionierter Zubau

= 200 Anlagen p.a. Wohngebaude
(Anlagenanzahl 2040: ca. 4.200)

= 10 Anlagen p.a. GHD/Industrie
= 60 MWp Leistung von PV-FFA

[MWh/a]

120.000

100.000

80.000

60.000

40.000

20.000

Status quo

2019

W Haushalte

Trend Klimaschutz Trend Klimaschutz

2030 2040

W Gewerbe + Industrie  ® Freiflache

Szenarien fir Zubau PV in der VG Annweiler am Trifels bis 2030 und bis 2040

21
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Kunftiger Warmebedarf nach Szenario EnergyEffizienz GmbH
1000 Trendszenario
160.000
10,000 = Aktuell bundesweite Sanierungsrate
von 0,83 %
120.000
= Verbrauchseinsparung 15 %
Fi. 100.000
e
2. 80.000
60.000
40.000
. Ambltlonlerte Sanierungsrate von
20.000 %
0 » Verbrauchseinsparung 44 %
Status quo Trend Klimaschutz Trend Klimaschutz
2019 2030 2040

Reduktion Warmebedarf der privaten Haushalte nach Szenarien
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Geothermisches Standortpotenzial EnergyEffizienz GmbH

Geothermie

B

Erste Analysen fir die
zukUnftige kommunale
Warmeplanung

Erdkollektoren Y

| B - ow/mK
Geeignete || 10bis<12W/m*K

Warmeleitfahigkeit in 1.2 bis < 1.4 W/m*K |

den besiedelten 14 bis < 16 W/mK
Gebieten Bl 16bis<18W/m*K

Darstellung der mittleren Warmeleitfahigkeit des Bodens fir die Installation der
Erdwarmekollektoren auf der Gemarkung der VG Annweiler am Trifels, Quelle der Daten:
Energieatlas Rheinland-Pfalz. Eigene Darstellung der EnergyEffizienz GmbH

L —— .
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Warmeversorgung der Wohngebaude EnergyERfizienz GmbH
Warmepumpen Biomasse Solarthermie Nahwarme
(Zubau/Jahr und Anteil (Zubau/Jahr und Anteil (Zubau/Jahr und Anteil (Netze 2040 und Anteil
Warmeversorgung) Warmeversorgung) Warmeversorgung) Warmeversorgung)
Trend 5 29 13 Beibehaltung Status

quo (<1 %)

Klimaschutz 103 3 52 10 Nahwéarmenetze a
20-fach hoher Reduzierung der 4-fach hoher 50 Gebaude
(60 %) Zubauraten (9 %) (10 %)
(20 %)
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Kunftige Warmebereitstellung nach Szenario EnergyEffizienz GmbH
200.000 60.000
180.000

50.000
160.000
140.000
40.000
— 120.000 -
" -
= Jot)
= 100.000 30.000 8
= O
—  80.000 =
20.000
60.000
40.000
10.000
20.000
0 0
Status quo Trend Klimaschutz Trend Klimaschutz
2019 2030 2040
— Gas )| mm Fliissiggas B Heizstrom
. Nahwdrme s Warmepumpe I Biomasse mm Solarthermie
== Emissionen Referenz = Eissionen Klimaschutz

Reduktion des Wéarmeverbrauchs der privaten Haushalte nach Szenario in der VG Annweiler am Trifels

Verbrauchsreduktion 16 %

Emissionsreduktion 36 %

L ——— .
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Entwicklung des Verkehrssektors nergyEffizienz GmbH

= Wesentliches Einsparpotenzial im Mobilitatssektor:

Reduktion der Fahrleistung im MIV Elektrifizierung

Die Fahrleistung kann beispielsweise Die Elektrifizierung von
durch kommunale Nahversorgung, unvermeidbarem oder nicht
Umstieg auf den OPNV, FuR- oder verlagerbarem  Verkehr fahrt zu
Radverkehr oder die verstarkte Effizienzgewinnen. Wird erneuerbarer
Nutzung von Fahrgemeinschaften Strom getankt, reduzieren sich die
reduziert werden. Emissionen entsprechend.

= Die Kombination verschiedener Mal3inahmen und Technologien im
Verkehrssektor kann dazu beitragen, die Umweltauswirkungen zu
minimieren und gleichzeitig die Mobilitat zu erhalten und zu verbessern.

= Szenarien basieren auf Renewhbility 11l und Prognos Studie.

I —
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Trendszenario EnerayEffizienz GmbH

250.000

MIV
Fahrleistung +5 %

E-Mobilitat 23 % 200.000
Gewerbe 150.000
Fahrleistung +37 %

E-Mobilitat 21 %

Wasserstoff 7% 100.000
OPNV 50.000
Fahrleistung -3 %

E-Mobilitat 20 %
0

201920202021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040

MWh/a

B Diesel ®Strom M Wasserstoff M Benzin

Ergebnis
Verbrauchsreduktion 2 0 Energieverbrauch im Verkehrssektor nach Energietrager im Trendszenario (Renewbility I11)
Emissionsreduktion 3%

27
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Klimaschutzszenario EnergyEffizienz GmbH

250.000

200.000

150.000
100.000
*Far LKW, LNF 79% Batterie und 9 % Wasserstoff
50.000 | |
0

201920202021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040

MWh/a

M Diesel ®Strom M Wasserstoff M Benzin

Energieverbrauch im Verkehrssektor nach Energietrager im Klimaschutzszenario (Renewbility 111)




Sektorenkopplung

Kunftiger Strombedarf nach Szenario
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H 120.000
Trendszenario
= Stromverbrauch inkil. 100.000
Warmepumpen und E-
Mobilitat bleibt in etwa auf .
dem heutigen Niveau
§ 60.000
s
Klimaschutzszenario 40.000

= Stromverbrauch inkl.
Warmepumpen und E- 20000
Mobilitat erh6ht sich in etwa
um die Halfte

B Stromverbrauch (ohne Warme)

w2 Stromverbrauch fir E-Mobilitat

7

777
74
777z

Trend Klimaschutz Trend Klimaschutz

2030 2040

W Stromverbrauch fir Warmepumpen  Stromverbrauch fur E-Mobilitat

Stromeinspeisung aus PV

Strombedarf und Stromeinspeisung nach Szenario
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Reduktionspfad bis 2040 oo

160.000
Szenario Reduktion 2030 2040
t CO, Ag./a
/7P

s
S S
140.000 ﬁﬁ ﬁﬁ W/ o

fﬁ%&?fffﬁff SIS, Trend 1.800 13 % 25 %
L
L g{f? Klimaschutz 6.700 50 % 95 %

120.000

7
700000000007
0 s A,
s
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100.000

[t CO,]

80.000 -
I Warme

00 700000
O 7zz7z7z7772227777772272247777
L
Q2722777
S
7,
7727
0

40,000 D

Il Strom

60.000

50,000 Y,

i

2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040

o

Emissionsreduktionspfad bis 2040 fur die VG Annweiler am Trifels
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CO2-Emissionen nach BISKO [t CO2/Einwohner*in], 2019 o EnergyEffizienz GmbH

12

10

8,9

4
2
0
VG Annweiler am Deutschland Ziel Paris
Trifels

Vergleich der Hauptorientierungswerte im Emissionsbereich

T -
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Szenarienvergleich je Sektor EnergyEffizienz GmbH
160.000
140.000
- (o)
120.000 25 % |
100.000
Q)
O 80.000
()
- 60.000
40.000
20.000 -95 %
0 ]
Status quo Referenz Klimaschutz Referenz Klimaschutz
2019 2030 2040

B Verkehr BMW3irme MBEStrom BEKommunal

Entwicklung der Treibhausgasemissionen im Referenzszenario und Klimaschutzszenario bis 2040

([ 32
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Fazit N -nergyEffizienz GmbH

= Treibhausgasneutralitat: Mit den aufgezeigten, sehr ambitionierten MalRnahmen in Verbindung mit
bundesweiten Klimaschutzanstrengungen ist bis 2040 eine fast vollstdndige Emissionsreduktion maglich.

= Sektorenkopplung: Die im Klimaschutzszenario angenommene erhdhte Elektrifizierung im Warme- und
Mobilitatssektor fuhrt zu einem deutlichen Anstieg des Stromverbrauchs.

= Erneuerbare Stromerzeugung: Das Potenzial fur erneuerbare Energien im Stromsektor in der VG
Annweiler am Trifels konzentriert sich vor allem auf Photovoltaikanlagen auf Déachern, in
Gewerbegebieten und auf Freiflichen entlang Autobahn und Bahnschienen. Zusatzlich kénnen
alternative PV-Losungen, wie Parkplatziilberdachung oder Fassaden-PV, weiter vorangetrieben werden.

= Diversifizierte Warmeversorgung: Im Warmesektor spielen verschiedene Technologien eine Rolle.
Neben der Warmepumpe sind in der VG Annweiler am Trifels weiterzuverfolgende Potenziale flr eine
klimafreundliche Nahwarmeversorgung vorhanden.

= Nachhaltige Mobilitat: Die Reduktion der Fahrleistung (MIV) und die verstarkte Elektrifizierung sind
Schlusselaspekte flr einen klimaneutralen Verkehrssektor.

AR 33



Ergebnisse der Umfrage




Onlineumfrage AR s \’

Vom 01.02. - 15.03.2024 mit 199 Teilnehmenden S ratcns o

Hatten Sie Interesse daran, Ihr Haus an einem Nahwarmenetz
anzuschliel3en, wenn die Moglichkeit dazu bestinde?

mJa
m Nein

® |st mir noch nicht klar

.- 35
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Vom 01.02. - 15.03.2024 mit 199 Teilnehmenden S ratcns o

Zu welchem Thema bzw. zu welchen Themen hatten Sie gerne
weitere Informationen, sei es zur konkreten Installation und
Nutzung oder zu Fordermaoglichkeiten?

Nah-/Fernwarme [ 10
srkw [ ©
Holzheizung —7
S eathormie . T 5
Geothermie
Luftwarmepumpe [ 22
solarthermic G 22
Photovoltaik | 3

0 5 10 15 20 25 30 35

L



Gemeinsam die
Energiewende gestalten!

Daniel Jung Semen Pavlenko
Geschaftsfihrer Projektleiter

Tel.: 06206-5803581
Mail: s.pavlenko@e-eff.de
=-=’

EnergyEffizienz GmbH




lhr Klimaschutzmanagement
Verbandsgemeinde Annweiler am
Trifels

Jessica Scherer
Klimaschutzmanagerin

Tel.: 06346 301-139
Mail: jscherer@annweiler.rip.de

VERBANDSGEMEINDE
A— ANNWEILER AM TRIFELS
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